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i SOPRO Solar Process Heat

Objectives

e Trigger the starting-up of markets for solar process heat by
carrying out targeted market development activities in 6 European
Regions

e Implement of 12 pilot projects (solar process heat installations)

e Develop solar contracting for solar process heat

Approach

» Bringing togeather know-how from industrial processes, solar
thermal and regional market development

e Trans-sectorial approach (not limited to specific industrial
sector/branches)
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SOPRO Solar Process Heat

Partnership
e Regional partners:
» 0.0.Energiesparverband (Upper Austria)
e ESCAN (Central Spain)
e ECCB (South Bohemia, Czech Republic)
» Gergtec (North-Rhine-Westphalia, Germany)
e SAENA (Saxony, Germany)
« ENERGAP (Podravje Region, Slovenia)
 Scientific partners:
 ISE technical & scientific support on solar thermal technologies
e GERTEC technical & scientific support on industrial processes

Project duration: 1-jun-2009 to 30-sept-2011 (28 months)
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i SOPRO Solar Process Heat

Some main objectives

e New pilot projects

e Increased know-how of solar companies on industrial process
e Incresased awareness of industrial decission makers

e Increased uptake of solar contracting / ESCOs

e Solar companies include process heat in their business portfolio

SOPRO, Avila, 25 NOV'09
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NISSAN

Todas las plantas NISSAN tenemos los mismos indicadores de

? —
jor quey gestion

los objetivos ambientales son los indicados en el
Donde? NISSAN PROGRAM GREEN 2007- 2010

Es un programa que fija objetivos ambientales para todas las plantas NISSAN
del mundo desde el aiio 2007 al afio 2010

Como?

hay tres indicadores fundamentales (*TRES CADENAS LIMPIAS”)

U porcentaje de reciclado de residuos

Cuanto?
Q Kgrs CO2/VEHICULO
Reall O Kgrs disolventes/m2 de superficie pintada
Expected ——— -
Mensualmente todas las plantas reportamos la situacién actual comparada con objetivo

Andlisis El objetivo perseguido fue la mejora del indicador de Kgrs CO2/veh




NISSAN

Por qué?

CADENA LIMPIA 1
Reduccon emisiones CO,

CADENA LIMPIA 2
Aumentar % reciclado

CADENA LIMPIA 3
Reducir emisiones VOC s

Doncle?

- 14% Ahorro
periodo 2005 - 2010

AVILA

73.9% (2005) > 85% (2010)

57 g/m2

2010

Como?

Analisis

La instalaciéon termosolar CED es una ayuda parala consecucion de los Objetivos
medioambientales de NMISA Planta de Avila

CARACTERISTICAS TECNICAS

FOTOVOLTAICAS | TERMICAS

POTENCIA 103 kwp 370 kwp
N° PLACAS 480 252

ENERGIA 128.000 479.990
GENERADA kwh/ano kwh/ano
EMISIONES

co, 50 t CO,/afio A

EVITADAS 2
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Analisis

Se eligio la linea de pretratamiento de carrocerias
porgue en esta linea se consume energia calorifica
generada en la sala de calderas usando agua a 110 °C
como portador y utilizando intercambiadores de calor

>

Central |

térmica —_ Linea de |
pretratamiento

La idea fue generar energia termosolar y transportarla hasta los
iIntercambiadores de calor existentes en el proceso

Dicho aporte de energia seria de apoyo, no de sustitucion
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Doncle?

Cémo?

Cuanto?

Real/

xpected
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PREMISAS
Localidad del emplazamiento ................... Avila
Provincia ........cccooevviiiiiiiiiviiievie et Avila
Latitud ......coooeeeiiiieeeieieeeeeenn 409387 N
LoNgitud ....ooeveiie e, :4°507 O
Altura geografica ..........ccceeeeeeeiieeeviiieneeennnn: 1126 m
Temperatura media: invierno/verano ......: 2,5°C/20°C
Radiacion media ........cccocovevvveiiinieeenns 3,99 kWh/m2 dia

Analisis
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Analisis

La instalacion se compone de:

Un sistema de captacion formado por captadores que transforman la
radiacion solar incidente en energia térmica

Un sistema de acumulacion, constituido por dos depdsitos de 20.000 litros
gue almacenan el agua caliente hasta que se precise su uso

Un sistema de intercambio primario, que realiza la transferencia de energia
térmica captada desde el circuito de colectores, o circuito primario, al agua
caliente que se consume o circuito secundario.

Un sistema de intercambio secundario, que realiza la transferencia de energia
térmica acumulada hacia las aplicaciones.

Un circuito hidraulico, constituido por tuberias, bombas, valvulas, etc., que
conduce el fluido caliente desde el sistema de captacion hasta el sistema de
acumulacion y desde éste alared de consumo

Un sistema de regulacién y control, que se encarga de asegurar el correcto
funcionamiento del equipo




NISSAN

Por qué? _ Captacion/ Colectores _

Doncle?

Numero de colectores 252 uds

comon | Ouperficie util de captacion total 252 x 2.1 =
529,2 m2

NUmero de baterias 42 uds
~uanto? ) Numero de colectores por bateria 6 uds
X Sistema de conexion baterias serie - paralelo

Expected

L

Esta instalacion esta distribuida en dos dientes de

sierra

Analisis
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Marca y modelo .GAMESA SOLAR 5.000ST

Donde? | contrasefia de homologacion :NPS-4805

Cémo? Dimensiones :1.050 x 2.120 x 86,2 mm

Superficie util de captacion 2,1 m2

Cuanto? | Peso en vacio.: 47 kg

y Volumen de agua contenido. 1,8 litros
rea
P

cted
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@
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Presion maxima.: 12 bar

Caudal especifico: 69 I/h m2

Analisis




NISSAN

Por qué?

Doncle?

Cémo?

Cuanto?

Analisis

La produccion de agua coincide con los periodos de mayor
radiacion solar, no asi con el consumo, de ahi la necesidad de

acumularia.

Se han utilizado acumuladores de acero inoxidable de forma
cilindrica, siendo la altura mayor que el diametro De esta manera,
se favorece la estratificacion.

2 depositos acumuladores de 20.000 litros de capacidad
conexionados en serie.




NISSAN

Por qué?

Doncle?

Cémo?

_ema HIDRAULICO/ Tuberias, flui_

Las tuberias de todos los circuitos son de cobre con las uniones soldadas por
capilaridad.

Estan aisladas con aislamiento de elastomero térmico (20 mm interiores y 30 mm
exteriores) y las que circulan por el exterior estan protegidas contra los agentes

atmosféricos, mediante pinturas adecuadas, papel kraft de aluminio reforzado con
fibra de vidrio, chapa de aluminio

FLUIDO DE TRABAJO

Para proteger el campo de colectores del riesgo de heladas se utilizara
anticongelante etilenglicol en el circuito primario al 25 de concentracion.

Analisis
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Bomba

Vélvula todo-nada motorizada
Valvula de tres vias motorizada
Valvulo de Seguridad

Purgador

Sonda de Temperatura - PT 100
Llave de corte

Valvula antirretorno

Vaso oe expansion

Mandmetro

Valvula de equilibrado

G % »@@ZXEHDX*D%?@

ESQUEMA DE PRINCIPIO

PISCINA
CATAFORESIS

CUBA: 90 m3

—»

INTERCAMBIADOR
CATAFORESIS

>«
e o Circuito de agua INTERCAMBIADOR
r)Or] r] ‘r_| ) 9 PISCINA sobrecalentada PREDESENGRASE Z
o a FOSFATADO T J]
CUBA: 90 m3 VCX
va >«
oya— .
— e — va
9 132 COLECTORES
Como i
.
cobre 2. INTERCAMBIADOR INTERCAMBIADOR
—_——,—
X" FOSFATADO CALENTAMIENTO
FOSFATADO ¥ CATAFORESIS si1 s12
1 (Circuito de calentamiento) - - — -— -
40°C - > 55°C A A
a a
AG -
/—V PROPILENGRICOL (35%) INTERCAMBIADOR INTERCAMBIADOR
F&C 324 Kw PREDESENGRASE
186 Kw
120 COLECTORES
S 5000 ST
(‘a v o .r) cobre 3 Q
- . cobre 3
uanto? ||| £ =
ss ! se e
= > —— Cobre 3* ~45°C
ACUMULADOR) ACUMULADOR)
I il SOLAR 1 SOLAR 2
Covre 3- * obre 3+
'_* 7~ I / Ll 20.000 Itrs 20.000 Itrs
ned ?
B
E s ¥ & I [ < |
AT ——>
EXpeclcs e
Vaciado
a1z
QrrimarIO= 18.900 I/h x
VASO DE EXPANSION Qsecunpario= 18.900 I/h
1 de 500 Itrs s2.1
—— T covre 3+

PISCINA
PREDESENGRASE

CUBA:30 m3 @

Circuito de agua
sobrecalentada

Lilsls glelsly

L

PsHL—t> < ro a
LSt —

LLENADO AF

e

b2.2

SISTEMA DE LLENADO

v
r' S
e C/RCUITO SOLAR
S C/RCUITO SECUNDARIO
CIRCUITO PREDESENGRASE

S C/RCUITO FOSFATADO ¥

AUTOMATICO

ATAFORESIS

VASO DE EXPANSION
2 de 500 Itrs

@ NISSAN MOTOR IBERICA, S.A.
-PLANTA DE AVILA-

INSTALACION SOLAR PLANTA DE PINTURA

[Fecha [Nombre [ Firmas | INSTALADOR
Dibujado 27-09-07| P.C. I

Gomnzohs | Gamesa solar & ELYO Ibérica
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Doncde?

Analis
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Doncle?

Cémo?

Cuanto?

Real/
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Investments:

-

-TOTAL INSTALLATION COST: 279,930 €
Doncle?

| - CONTRIBUTION OF NISSAN: ... 140.000 €
Como?
Cuanto?
- REST:
- EREN: Grants from Local Authorities (Junta Castillay Ledn) 37% (103,861€)
Deal/ - ADE: Grants from Local Authorities (Junta Castillay Leon) llego al 50%

- Fiscal deduction of the total investment for the first year,

Expected . o2
(deduction of the tax of societies quota).

Analisis




@astillajyllleon

PRESENTACION DEL EREN.
PROYECTO SO-PRO

Jorge Jové Sandoval
Jefe del Area Solar
Dpto. de Energias Renovables

Ente Regional de la Energia de Castilla y Leon (EREN)

Avila, 25 noviembre de 2009
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¢ QUE ES EL EREN?

EI EREN es un Organismo de la Junta de Castilla y Ledn encargado de establecer
la politica energética regional, fomentando el ahorro y la eficiencia energéticay
promoviendo las energias renovables.

El afno 2001 lanza el Plan Solar de Castilla y Leon con el objeto de generar mercado
solar a largo plazo. El Plan se sustenta en las siguientes lineas de actuacion:

Plan Solar de CyL

Difusion a los
usuarios

Formacion a los
Instaladores

Financiacion de
las Instalaciones

Accion
Institucional




MODELO DE NEGOCIO

Modelo clasico (Instalador):

INSTALADOR <

T Montaje -
: L 5
S | |INSTALACION SOLAR | | €
XS =
= ﬁCompra o

> CLIENTE

Y Y ﬂ —_—

< > Amortizacion

£S5

AHORRO TOTAL| | SUBVENCION

Modelo nuevo (ESE):
©
e CLIENTE I
= S
O @ Compra |
S o
S =
§ ESE — O
<_L Contrata
INSTALADOR
I | Montaje
A INSTALACION SOLAR
< > : :
DA | | Precio energia

ENERGIA y ANOS | | SUBVENCION




APOYOS INSTITUCIONALES

- Promocion institucional:

EI EREN lleva mas de 4 afos vendiendo energia de origen solar termico a los
Hospitales del SACyL, prestaciones que pueden ser consultadas en su portal de
Internet. Esta actuacion, Programa HOSPISOL, le ha valido el Premio Europeo 2008
al mejor proyecto de Servicios Energeticos en el Sector Publico.

i




%m@g@ APOYOS INSTITUCIONALES
@astillajyllleon TGS

El Programa Hospisol se inicio en el ano 2004 y hasta la fecha se han ejecutado
15 instalaciones en 14 Hospitales, con los siguientes resultados:

3.425 m? instalados

1,8 M€ Invertidos

3.193 camas afectadas
5.066.537 kWh (hasta 31/8/09)
438.322 € ahorrados

ENERGIA SOLAR TERMICA




APOYOS INSTITUCIONALES

Actuacion |  Gasto subvencionable
EST 3 <8m2 1.000 €m2
. sl . . _ 8 < X <20 m2 840 €/m2
- Financiacion de las instalaciones: 20 < X £ 50 m2 790 €/m2
50 < X <70 m2 720 €/m2
70 < X <100 m2 670 €/m2;
. . ~ > 100 m2 620 €/m2
El EREN ha incluido desde el ano EST4 <8m2 900 €/m2
. . 8 < X <20 m2 750 €/m2
2009 ayudas a la ejecucion de 20 < X< 50 m2 700 &m2
_ ; . 50 < X <70 m2 650 €/m2
70 < X< 100 m2 600 €/m2
Instalaciones mediante ESE. RN Lol
EST5 <8m2 1.140 €m2
8 < X<20m2 960 €/m2
Subvengion G e
Actuacion (% coste subvencionable) 70 < X 5_100 2 770 €/m2
Empresas No empresas > 100 m?2 720 €/m2

:ST 3 Instalacion por elementos con captadores
olares cuyo coeficiente global de pérdidas es 30% 40%
Zferior o igual a 5 W/(m*C)

:ST 4 Instalacién por elementos con captadores
olares cuyo coeficiente global de pérdidas es 25% 35%
Yferior a 9 W/(m?°C) y superior a 5 W/(m®°C)
:ST 5 Instalacién por elementos con captadores
olares con coeficiente global de pérdidas 40% 50%
Zferior a 4 W/(m*°C)

:ST 6 Estudios de viabilidad de instalaciones de
:nergia solar térmica mediante ESE en edificios| 300 € con independencia de la
lel sector terciario, industriales o de viviendas, | superficie de captacion total resultante
;alvo unifamiliares, de superficie de captacién|del estudio (o0 75% del coste laboral
jual o superior a 40 m® incurrido por la ESE).
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EL EREN

GIOMAL DE LA ENERGIA
IZIE l'ﬁ511LLﬂ- Ty LECIR
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Muchas gracias por su atencion

Jorge Jové Sandoval
Jefe del Area Solar
Departamento de Energias Renovables
Ente Regional de la Energia de Castillay Leon

www.eren.jcyl.es
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