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MERCADO ENERGETICO

Altos niveles de dependencia exterior
Consumo creciente

Precios con tendencia al alza
Presion medioambiental

MARCO ESTRATEGICO

Estrategia de Ahorro y Eficiencia Energética en Espafna 2004 - 2012
= Plan de Energias Renovables en Esparna 2005 - 2010
= Plan Energético de la Comunidad de Madrid 2004 — 2012
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Garantizar un suministro energético fiable y de calidad, mejorando la
seguridad y capacidad de las instalaciones de transporte y
distribucién de electricidad, gas e hidrocarburos.

Fomentar la energia generada por fuentes renovables
y respetuosas con el medio ambiente.

Promover el ahorro y la eficiencia energética en todos los sectores de
la sociedad madrilena.

Minimizar el impacto ambiental de nuestro consumo energético,
contribuyendo a la reduccion de las emisiones de CO, energético.
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Lineas de actuacion

Potenciar el uso
de las energias
renovables

Duplicar

la energia generada anualmente
por las mismas, sobrepasando
las 400.000 tep/aino

al final del Plan.

Impulsar
el ahorro
energeético

Reducir

enun 10%

el consumo energético
en el 2012 respecto

del escenario tendencial.




AYUDAS PARA AHORRO Y EFICIENCIA ENERGETICA

Programas de Ayudas

AHORRO Y EFICIENCIA ENERGETICA
ESTRATEGIA DE AHORRO Y

EFICIENCIA ENERGETICA
EN ESPANA 2004-2012

CONVENIO DE COLABORACION
[ DE 22 DE FEBRERO DE 2008,
ENTRE EL IDAE Y LA CONSEJERIA
DE ECONOMIA Y CONSUMO (ACTUAL
CONSEJERIA DE ECONOMIA Y
PLAN DE ACCION HACIENDA) DE LA COMUNIDAD
DE MADRID

2008 - 2012
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AYUDAS PARA AHORRO Y EFICIENCIA ENERGETICA -

CONVENIO - EJERCICIO 2010

Aportado por IDAE: 38.111.193 €
Presupuesto

(49,5 M€) Aportado por Comunidad de Madrid: 11.383.863 €

Industria 13,56%
Transporte 6.144.248 € 16,12%
Edificacion 17.655.972 € 46,33%
Equipamiento 7.537.618 € 19,78%
Servicios Publicos 1.350.305 € 3,54%
Agricultura y Pesca 81.662 € 0,21%
Transformacion de la E. 175.330 € 0,46%
TOTAL 38.111.193 €

Plan de Trabajo Pendiente de aprobacion por IDAE




AYUDAS PARA AHORRO Y EFICIENCIA ENERGETICA

EJERCICIO 2010

Direccion General de Industria, Energia y Minas

= Programa Ahorro y Eficiencia Energética: 3,92 M€
= Plan Renove de Electrodomeésticos: 7,5 M€
= Plan Renove de Ventanas en Edificios de Viviendas: 4,5 M€

= Plan Renove de Maquinaria Industrial: 2 M€

Fundacion de la Energia de la Comunidad de Madrid

= Plan Renove de Aparatos Domeésticos de Gas: 1,5 M€
= Plan Renove de Calderas de Carbon: 4 M€

= Plan Renove de Ascensores: 1,5 M€

PROGRAMAS DE AYUDAS

2010

Direccion General de
Industria, Energia y Minas

La Suma cie Todios
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Programa de Ayudas
ENERGIAS RENOVABLES

CONVENIO DE COLABORACION
DE 30 DE MARZO DE 2009,
ENTRE EL IDAE Y LA CONSEJERIA
DE ECONOMIAY HACIENDA DE LA
COMUNIDAD DE MADRID
2005-2010

¥ MINISTERIO mn [nsituto para la
> DE INDUSTRIA, TURISMO J R}w‘vﬂ tibn 4

:YCOMERCIO
21 de julio de 2005
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ORDEN DE 10 AGOSTO DE 2009 DE LA CONSEJERIA DE ECONOMIA Y
HACIENDA (BOCM 4.09.09)

»>Crédito: 2.362.017 € transferidos por IDAE para:

O Energia solar térmica de baja temperatura

U Biomasa térmica

O Energia solar fotovoltaica aislada o mixta con edlica

0 Pequenas instalaciones para obtenciony
aprovechamiento de biogas (P < 500 kW)

U Equipos de tratamiento en campo de biomasa

0 Sistemas de aprovechamiento de energia geotérmica

> Plazo de solicitudes: 1 mes a partir publicacion en BOCM
> Plazo de ejecucién: De 15-oct-2008 a 20-nov-2009

» Plazo de justificaciéon: Hasta el 20-nov-2009
_ e-—u-u--—u M
» Convocatoria anual _
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> Beneficiarios:

0 Corporaciones locales; otras instituciones publicas; instituciones
sin animo de lucro; comunidades de propietarios; sociedades
cooperativas; empresas y personas fisicas.

» Cuantias maximas: 70% de la inversion en todos los casos, y
 Personas fisicas: 200.000 €

O Empresas, empresarios autdnomos, instituciones sin animo de
lucro y otras entidades que desarrollen una actividad econémica:
200.000 € en tres anos (Regla de Minimis)

[ Resto de beneficiarios: 300.000 €

e-—u-u--—u M




AYUDAS PARA ENERGIAS RENOVABLES

» Actuaciones subvencionables y cuantia de las ayudas:

O Energia solar térmica de baja temperatura:

= Aplicaciones de refrigeracion: 375 €/m? de superficie util
» Resto de aplicaciones: 260 €/m2 de superficie util
» Coeficiente global de pérdidas: maximo 9 W/m2°C

U Energia solar fotovoltaica aislada:

» Sistemas con acumulacion: 3,5 €/Wp
» Sistemas sin acumulacion: 3 €/Wp




i
AYUDAS PARA ENERGIAS RENOVABLES 3(

> Actuaciones subvencionables y cuantia de las ayudas:

U Miniedlica (hasta 5 kW): 30% de la inversion subvencionable

U Biomasa térmica: 30% de la inversién subvencionable

U Biogas (hasta 500 kW): 30% de la inversion subvencionable

U Equipos de tratamiento en campo de biomasa: 30% de la
inversion subvencionable

1 Geotérmica: 30% del coste de referencia

Tipo Instalaciéon Coste de referencia

Circuito abierto 500 €/kW
C.C. con intercambio horizontal 1.100 €/kW
C.C. con intercambio vertical 1.400 €/kW
Redes de distrito geotérmicas 1.500 €/kW
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ORDEN DE AYUDAS ENERGIAS RENOVABLES - 2009

Orden de 10 de agosto de 2009 (BOCM de 4 de septiembre de 2009)

Cuantias

Solar térmica 436.531,15€

Solar fotovoltaica aislada 128.419,70 €

(Somrmeavvonsss | o 5| waseare
oo rosenaonabes | 6| o] o
G | ae| | v




Vadriadsolar

Direccién General de Industria,
I'#"2" 38 Energia y Minas
CONSEJERIA DE ECONOMIA Y HACIENDA

Comunidad de Madrid
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M Calor Solar Procesos Industriales

o
1 oUITa

Direccién General de Industria

www.madrid.org

Ponente:
Francisco Puente Salve
ESCAN,S.A. Consultores

escan@escansa.com
Tl.: 91 323 26 43
WWW.escansa.com

Jornada formativa, Madrid

Intelligent Energy rope

SOPRO, Madrid, 17JUN'10 1




i SOPRO Calor Solar Procesos

La empresa ESCAN,S.A

e  Consultoria energética: eficiencia energética y uso de renovables
. 12 profesionales fijos + 15 colaboradores

. Empresa pionera, desde 1986 realizando auditorias energeéticas en
edificaciones e industrias

= Estudios y proyectos de instalaciones eficientes

= Auditorias energéticas eléctricas

= Auditorias energéticas térmicas

= Contabilidad energética y control del gasto energético
= Planificacion y legislacion energética

= Analisis econdmico y financiero

= Organizacion de cursos y seminarios

SOPRO, Madrid, 17JUN'10



i SOPRO Calor Solar Procesos

Objetivos de SOPRO

El proyecto SO-PRO (Calor solar para procesos industriales) nace
con el objetivo de vencer las barreras existentes en el mercado para
desarrollar las instalaciones solares térmicas de baja temperatura
en procesos productivos del sector industrial.

Procesos productivos - > Instalacion Solar

SOPRO, Madrid, 17JUN'10



i SOPRO Calor Solar Procesos

Mercado espafol de la energia solar térmica

Collectors and systems types installated

m Flat collectors

m Prefabricated systems
5% % 0 Vacuum tubes

0O Plastic collectors

18%

2.020.000

1.710.000

1.245.000

795.000

2005 2006 2007

(*) Revisiin ASTT Mayo 2009

Fuente: ASIT

SOPRO, Madrid, 17JUN'10 4



i SOPRO Calor Solar Procesos

Forma de trabajo

ESCAN: __——  Comision Europea:
Coordinacion Apoyo publico

técnica y estudios
de consultoria

OMUNIDAD DE Usuarios:
ADRID: Apoyo Industrias

Empresas de publico y difusion
energia solar:

Promotores £SCOS
Solares:
Empresas de / opuone_s para
energia solar: financiacion

Instaladores

SOPRO, Madrid, 17JUN'10 5
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Principales Actividades

- Realizacion de estudios técnico-econdmicos para conocer la viabilidad del
uso de energia solar en industrias. Estos estudios son gratuitos para las
empresas industriales interesadas.

- Elaboracion de un documento sencillo que permita la toma de decisiones
por parte de las empresas industriales, mediante un autochequeo (check-
list) de sus necesidades energéticas

- Realizacién de guias practicas para la implantacion de energia solar
térmica en determinados sistemas industriales, Utiles para asociaciones
empresariales, ingenierias, empresas eléctricas, etc.

SOPRO, Madrid, 17JUN'10



i SOPRO Calor Solar Procesos

Principales Actividades

- Proporcionar asesoramiento gratuito para la realizacion de
proyectos piloto de implantacion de tecnologia solar térmica en la
industria

- Promocionar los contratos de ofrecimiento de Servicios Energeéticos
para empresas solares (ESEs ) como opcion a la instalacion de
energia solar térmica en industrias

- Formacion de profesionales en el ambito de la solar térmica para
procesos industriales

SOPRO, Madrid, 17JUN'10
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Soluciones para procesos

v" Es preferible el uso de la energia solar con colector plano para
procesos industriales gque consuman agua caliente a una temperatura
maxima de 65°C. En caso de temperaturas mayores, existe la
posibilidad de que disminuya sensiblemente el nimero de dias en que
la instalacion aporta calor de forma econdmica.

v En caso de sistemas que utilicen intercambio de calor, esta
temperatura debe reducirse en 10°C aproximadamente

SOPRO, Madrid, 17JUN'10



i SOPRO Calor Solar Procesos

Soluciones para procesos

v" El uso de la energia solar térmica tiene mayor viabilidad en
industrias que consuman gasoleo o electricidad para producir agua
caliente, frente al gas natural. Esto se explica por la diferencia de
precios de los suministros. En todo caso, precios actuales de
energia superiores a 4 c€/kWh

v Es importante conocer las eficiencias del proceso donde se va a
incorporar la energia solar. Una auditoria energética podria
obtener este resultado

SOPRO, Madrid, 17JUN'10
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Soluciones para procesos

v’ Procesos basicos de interés:
v Agua caliente de aporte (fugas, pérdidas...): ej. calderas

v Agua caliente para limpieza de depdsitos, maquinaria o
equipos: ej. Equipos en industria alimentacion y bebidas

v Agua caliente para camisas o serpentines en depdsitos
cerrados: ej. Para mezclas en industrias quimicas

v Mantenimiento de temperatura de bafios: ej. Bafios para
piezas metalicas

v’ Procesos de secado: ej. secado de pasta alimenticia

SOPRO, Madrid, 17JUN'10 10



SOPRO Calor Solar Procesos

Soluciones para procesos

Analisis
sobre
150
Industrias

PROCESOS BASICOS

Agua de Precalentami
10% 4%

Otros
Secado

4%

-

Limpieza/lava
do

Calentamient 26%

0 depositos
35%

SOPRO, Madrid, 17JUN'10
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SOPRO Calor Solar Procesos

Viabilidad técnica y econdmica, y soluciones financieras
v’ Viabilidad técnica:

v' Disponibilidad de superficie que soporte colectores y
acumulacion. Orientacion sur o superficie plana.

v temperaturas de proceso hasta 65 ©C preferentemente
v’ Integracion proceso-solar
v" Viabilidad econOmica:

v" funcion del coste de la energia actual y de eficiencia del sistema
actual

v funcionamiento 5 o mas dias a la semana y consumo estable a lo
largo del afio (o0 consumo elevado en verano)

v en algunos casos, opcion via ESE

v’ acceso a financiacién publica Comunidad de Madrid
SOPRO, Madrid, 17JUN'10 12



SOPROQO Calor Solar Procesos

Ejemplo: PROCESO PINTURA EN PLANTA DE FABRICACION
DE VEHICULOS

. OREN AURAS

e rsral
N

. o g 5. RS b

SOPRO, Madrid, 17JUN'10
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i SOPRO Calor Solar Procesos

Ejemplo: PROCESO PINTURA EN PLANTA DE FABRICACION
DE VEHICULOS

SOPRO, Madrid, 17JUN'10
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SOPRO Calor Solar Procesos

Ejemplo: PROCESO PINTURA EN PLANTA DE FABRICACION
DE VEHICULOS

ccccc

SOPRO, Madrid, 17JUN'10
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i SOPRO Calor Solar Procesos

Ejemplo: PROCESO PINTURA EN PLANTA DE FABRICACION
DE VEHICULOS

Numero de colectores 252 uds

Superficie util de captacion total 252 x 2.1 = 529,2 m2
Numero de baterias 42 uds

Numero de colectores por bateria 6 uds

Sistema de conexion baterias serie - paralelo

SOPRO, Madrid, 17JUN'10
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SOPRO Calor Solar Procesos

Ejemplo: PROCESO PINTURA EN PLANTA DE FABRICACION
DE VEHICULOS

Marca y modelo :GAMESA SOLAR 5.000ST
Dimensiones :1.050 x 2.120 x 86,2 mm
Superficie util de captacion 2,1 m2

Peso en vacio: 47 kg

Volumen de agua contenido: 1,8 litros
Presion maxima: 12 bar

Caudal especifico: 69 I/h m2

2 depositos acumuladores de 20.000 litros
de capacidad conexionados en serie.

SOPRO, Madrid, 17JUN'10



SOPROQO Calor Solar Procesos

Ejemplo: PROCESO PINTURA EN PLANTA DE FABRICACION
DE VEHICULOS

SOPRO, Madrid, 17JUN'10
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i SOPRO Calor Solar Procesos

Ejemplo: PROCESO PINTURA EN PLANTA DE FABRICACION
DE VEHICULOS

Resultados energéticos anuales:

Produccion solar: 479,990 KWh/afo
Ahorro generado por el menor uso del gasoéleo: 1,314,216 kWh / afio

Reduccion de emisiones de CO2 :400 t/aho

Imagen de la empresa: compromiso con el medio ambiente

SOPRO, Madrid, 17JUN'10
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Investigacion y desarrollo
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i SOPRO Calor Solar Procesos

1V Curso de Gestor Energético Europeo (Octubre 2010)

= Objetivo: profundizar en los conocimientos para una éptima gestion
energética

= La Fundacion de la Energia de la Comunidad de Madrid, en colaboracion con
la Direccion General de Industria, Energia y Minas patrocinan este curso

= La duracion es de 200 horas, de las cuales 120 horas son presenciales y el
resto se dedican a la realizacion de trabajos individuales tutorizados y visitas
técnicas.

= Registrado en la Oficina Europea de Registro de Marcas

H L COFaziinn, C9) ICESVTRALD 3 LAY BAARELANL, ExliLiam: v Femsll1i)
o [ Rl e R AT L E L

Mas informacion y matricula del 1V Curso:
escan@escansa.com

SOPRO, Madrid, 17JUN'10 21



SOPROQO Calor Solar Procesos

GRACIAS POR SU ATENCION

Contacto y solicitud de documentacion:

fpuente@escansa.com

= ¢Es viable e interesante para una industria el uso de energia
solar térmica para reducir el consumo energeético convencional?

= ¢Son las Empresas de Servicios Energéticos una buena solucion a
la financiacion y gestion de estas instalaciones solares?






