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e Solarni sistemi v Industriji Se nerazvito
podrocje, tudi v Avstriji in Nemcij

e Ponudniki solarnih sistemov In procesni
tehnologi ne najdejo skupnega jezika

* Potencial obstaja
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« 0O.0. Energiesparverband
« ESCAN a Spanish consulting company
 The Energy Centre Ceske Budejovice (ECCB)

« GERTEC, engineering company in Essen,
Dresden and Schonau

« SAENA regional energy agency of Saxony

 The Fraunhofer Institute for Solar Energy
Systems (ISE)
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* Priprava strokovno tehnicnih podlag za
Implementacijo solarnih sistemov

* Izvedba dveh solarnih sistemov v regijl
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PRO V Mariboru

 Sodeluje Energap, Stajerska gospodarska
zbornica, podjetje Weishaupt

* Podjetja v regiji — omejitev
nizkotemperaturni procesil

 |zvedeni energetski pregledi, ki prvotno
uporabljajo odpadno procesno toploto
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ENERGETSKI PREGLED
PODJETJA

Energetski pregled je osnovno orodje za
ugotavljanje ucinkovitosti :

Proizvodnje energije.

Distribucije energije.

Rabe energije.

Rekuperacije odpadne energije.
Moznosti rabe obnovljivih virov energije.

EEEEEEEEEEEEEE

ROPE I energetska agencijag
za Podravje



* Analiza rabe energije
— dnevno, tedensko, mesecno,letno
— primerjalno med internimi procesi
— primerjavo v sektorju

* Preverjanje odstopanj, iskanje vzrokov
* Nabor in vrednotenje ukrepov
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Tabela 1; Pricakovani prihranki

Energent Potencialni Stroski Stroski
prihranki v % | namestitve (SIT) | energenta (SIT)

Elektriéna energija 3 60.000 2.000.000

(3tevec in merilni transf.)

Zemeljski plin 5 300.000 6.000.000

Kurilno olje 5 150.000 4.500.000

Vroga voda T4 150.000 (65 mm) 1.500.000

{do 120°C)

Voda 7 60.000 (65 mm) 840.000

(z dajalnikom impulzov)

Para 5 600.000 (150 mm) 10.000.000

(merilna zaslonka)

Komprimiran zrak 10 400.000 6.000.000
Opombe: Wrednosti so priblizne.

Cena meriinika pretoka je odvisna od velikosti.
Wsi strodki so spremenljivi zaradi neenakih razmer v obratih.

Ce lahko neposredno doloéimo strodek energentav, potem se vrednosti P
lahko podvoijijo. Strodki energeta se razpolovijo.
Preraunane vrednosti stroskov posameznih energentov predvidevajo
vradilni rok investicije 12 mesecev,
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Leto Elektrioinahenergija Toplotna
(kWh) energija iz
b Voda
daljinsk. (m?)
ogrevanja
VT MT SKUPAJ (MWh)
2004 | 4270874 | 3702438 | 7973312 1715 10 384
2005 | 4538816 | 3719744 | 8 258 560 1 638 10 283
2006 | 4627936 | 3920000 | 8547 936 1564 9 782
2007 | 4532800 | 3709120| 8241920 1364 9 530
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Tabela 4: Tedensko porocilo o rabi energife

Opis Poraba | Ciljnaraba | Stroski |Razlika do ciline rabe)

Elektricna energija kWh kWh SIT % | SIT
Glavni Stevec L 88520 88102 885200 0.47‘ 4200
Iarodaja na drobno 1204; 1500 | 1 204:]- . -1 9.?3." -2376
Prodaja na debelo . 6140 6500| 61400 -554  -3401
Polnilnica 12528 9289| 125280 34.87 43684
Pakirnica 23400 21952 234000 6.60 15435
Hladilnica 4160 4261 41600 -2.37 -986
I-(ontrolna soba 1T 1326 1 315 13200 0.38“ 50
Gistene vozil . 890 750| 8900 1867 1661
Vodno hlajenje 8047 12166 80470 -33.86 -27244
Kotlovnica 3323 2154 33230 54.27 18034
Kompresorji za zrak 10459 11212 104590 -8.72 -7024
i-(ontmlna soba 1455 1315. 14620“ 11.18." 1634
Vodne érpalke 1852 2300| 18520 -19.48  -3607
Ostalo 13735 13388| 137350 2.59 3560

Voda m® m’ SIT % SIT
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Prednosti

e Ve(ji prihranki

e Manjsi proizvodni stroski

* BoljSe preventivho vzdrzevanje
e Boljsa kvaliteta izdelkov

* Pospeseno odpravljanje izgub
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* Dobro gospodarjenje= nadzor nad rabo In
energetski pregled

* Nabor ukrepov
 Nadomescanje fosilnih goriv z obnovljivimi

O LR e energ
# EUROPE [ ] 1 5 energetska agencija
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OBNOVLJIVI VIRIR ENERGIJE —
VARNO IN KONKUREN CNO

Olga PREGL, Olga Pregl s.p .
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DOLGOROCNI CI LJI EU-27 ZA
TRAJNOSTNO RABO ENERGIJE

Do leta 2020:

e znizati emisije toplogrednih plinov za 20 % glede na
leto 1990

o dos&’i 20 % prihranka primarne energije, kar pomeni
znizanje porabe energije na nivo iz leta 1990 Iin
prinranek 60 milijard EUR letno

e povetati delez obnovljivin virov energije v primarni
energetski bilanci na 20 %

_ weupovedatl delez biogoriv v prometu na 10 % energ

’’’’’’
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SLOVENTIA

e Povecati delez OVE na 25%

e Znizatl rabo energije in povecati
energetsko ucinkovitost za 1% letno v
prihodnjin 9. letih

e Zmanjsati emisije CO, za 20%
* Potenciali za prihranke 17% v industriji,
22% gospodinjstva, 14% promet

o INTELLIGENT ENERGY energ
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Energijski potencial

Slobalna letma poraba

Zemelskl phin
Mafthe rezerve

Rezerve urana

Hezerve premodga

94— Hidroelektrarne

Letno soncno
obsevanje

— Fotosinteza
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 Naravna danost:
— Sonce, veter, voda, bioplin, druga biomasa

* Pravilnost oziroma primernost lokacije
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|zbira vrste podpore

e Obratovalna podpora —
sklenjena pogodba z
dobaviteljem- pogodba za
prodajo elektriche energije,
racun loCeno BORZEN in
dobavitelj

« Zagotovljen odkup — Clan
bilancne skupine Centra za
podpore — racun BORZEN po
ceni za zagotovljen odkup

« ObicCajno vecCje naprave le
obratovalno podporo

EEEEEEEEEEEEEEEEE
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Davcno financni vidiki

* Registracija pravno organizacijske oblike

« Mikro naprave do 50kW — posebna
obravnava — moznost uveljavljanja 70%
normiranih stroskov

EEEEEEEEEEEEEEEEE
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Ukrep 312 - mikropodjetja

 Registrirana podjetja z 1 — 9 zaposlenih
° Registrirana Nna podeielju (ne v naseljih s statusom mesta)
e Seznam upravicenih dejavnosti
e Subvencije v viSini do 60 %:

e Za novogradnjo ali obnovo (pogoj gradbeno ali
uporabno dovoljenje)

e Za nabavo nove tehnoloske opreme (pogoj uporabno
dovoljenje delavnice)

« |KT, izobrazevanje, splosni stroski

S INTELLIGENT ENERGY ene,g
EEEEEE E energetska agencija
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Ukrep 312 - mikropodjetja

e Subvencije v visini do 70 %:
« Za nalozbe v pridobivanje energije iz obnovljivin
Vvirov

 PodrocCje D - oskrba z elektricno energijo, plinom
In paro.

* Pri nalozbah v obnovljive vire vrednost nalozbe ob
prijavi ne sme preseci 1.000.000 EUR (brez DDV).

« Upravicena: oprema za pridobivanje energije iz
obnovljivih virov do 333.333,33 EUR (neto).

o INTELLIGENT ENERGY energ
EEEEEE energetska agencija
za Podravje



Javni razpis
Garancije Sklada za ban €ne kredite s
subvencijo obrestne mere - P1 B

(predvidopaa v dnafic 2011)
 Slovenski Bod et ISH sklad;

WWW. PO |et ad.sl

- Vsebina
- Pogoj
- Banke
- Sestava vioge, poslovni nacrt

INTELLIGENT ENERGY @ ne,g
energetska agencija
za Podravje



Javni razpis
Garancije Sklada za ban €ne kredite s
subvencijo obrestne mere - P1 B

(predvidopaa v dnafic 2011)
 Slovenski Bod et ISH sklad;

WWW. PO |et ad.sl

- Vsebina
- Pogoj
- Banke
- Sestava vioge, poslovni nacrt

INTELLIGENT ENERGY @ ne,g
energetska agencija
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Javni poziv za kreditiranje okoljskih
nalozb EKO sklad
44P0O10 — za podjetja

 Razpisovalec:
e Wwww.ekosklad.si
e ROK:0d1.1.—-31.12.2011 ali do porabe

QB (NTILLISENT ENEROY energ
# EUROPE [ ] energetska agencija
za Podravje



Okoljske nalozbe podjetja — EKO SKLAD

Obrestna mera
Najnizja letna obrestna mera za kredite, dodeljene po tem pozivu, je:

- za namene 1.A2 in 1.A3 (naprave za proizvodnjo ali soproizvodnjo
elektri éne

PRV AN

prlbltek
- za vse ostale namene: trimese ¢ni EURIBOR + 1,5 %.

Odplacilna doba

- Je krajsa ali enaka dobi vracila nalozbe, ki je izkazana v vlogi za kredit.
Max 15 let z vklju€enim moratorijem, oziroma najvecC 5 let za 4

namene nakupa opreme (in vozil), vklju€enih v toCke A.4, A.5.a, A.6, B.3.

, INTELLIGENT ENERGY eneg

’EUROPE- gkageﬂtj
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KONTAKTI IN INFORMACIJE

 Razvojno svetovanje Olga Pregl s.p., Selnica
ob Muri; olga.pregl@siol.net; tel. 051 635 712

 ENERGAP, Energetska agencija za Podravje,
Zavod za trajnostno rabo energije Maribor;
Www.energap.si, vlasta.krmelj@energap.si,
tel. 02 234 23 60

o ZIP, Zavod za inovativnost in podjetnistvo,
Pesnlca WwWw.ziplie.eu, jJanja.viher@gmail.com;
tel. 031 669 949

EEEEEEEEEEEEEEEEE ene,g
energetska agencija
za Podravje
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TEHNICNE SMERNICE ZA
NACRTOVANJE UPORABE
SOLARNE PROCESNE TOPLOTE

SO-PRO

dr.Vlasta KRMELJ, univ.dipl.inz.
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Soncna energlje

* Evropski trg solarnega ogrevanja za domaco uporabo in
na podrocju storitvenih dejavnosti je dobro razvit;

 moznost uporabe solarnih sistemov ogrevanja vode v
proizvodnji je neizkoriscen;

e potencial je, priblizno 30 % celotnih potreb po energiji v
iIndustriji na temperaturnem nivoju pod 100C,;

e to pomeni, da se lahko del te toplote ustvari s trzno
dostopnimi son¢nimi sprejemniki;

« Vv okviru programa IEA Task 33 je bilo v Evropi

identificiranih le 70 taksnih industrijskih uporab solarnih
sistemov.

INTELLIGENT ENERGY energ
energetska agencija
za Podravje
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Namen priroénika

* Povezati strokovnjake na podrocju
proizvodnje, dobave in montaze solarnih
sistemov s procesnimi tehnologi

* Pripravljen v sodelovanju s
Fraunhoferjevim institutom

S INTELLIGENT ENERGY ene,g
EEEEEE E energetska agencija
za Podravje



Industrua

e Potrebe po ucinkoviti rabi
« Raba obnovljivih virov energije

« Konkurencnost, neodvisnost, varovanje
okolja

* Realnost, marketinske poteze

INTELLIGENT ENERGY @ ne,g
energetska agencija
za Podravje
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“Solarni sistem

o Katero OVE zelim ali potrebujem, katero
poznam, njihove lastnosti, prednosti,

slabosti?
« Vprasalniki za podjetja za hitro analizo
potenciala

S0 INTELLIGENT ENERGY ene,g
energetska agencija
za Podravje



KONTROLNI SEZNAM Solarna procesna toplota v podijetju

Izlogilni kriteriji Da Ne
Ali v vasem podjetju obstajajo potrebe po procesni toploti z temperaturami

pod 80°7

So na voljo streSne ali druge povrSine za montazo termicnega solarnega

postrojenja?

So te povrsine usmerjene proti jugu/jugovzhodu/jugozahodu in brez

sencenja?
Ali uporabljate fosilna goriva za procesno toploto v poletnih mesecih?

Ce ste na zgornja vprasanja odgovorili z da, potem lahko na¢eloma razmisljate o solarni procesni toploti v
vasem podijetju. Prosim nadaljujte z izpolnjevanjem kontrolnega seznamal

Ce ste na vsaj eno vpradanje odgovorili z ne, potem bo zelo teZko uvesti solarno procesno toploto v vase
podjetje. Dobre mozZnosti za uvedbo solarne procesne toplote pa kljub temu so, ée bodo odgovori na

naslednja vprasanja vecinoma da.

A
A
Yyl
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Potrebujete procesno toploto od meseca marca do septembra?

:u_u potrebujete vsaj pet dri v tednu? %
| |
Je na voljo dovolj prostora (v kleti, skladiSéu, zunaj) za namestitev hranilnikov
(od 10 do 50 m#)?
Imate v naslednjih letih v naértu predelavo ali raziritev vade proizvadnje?

Ali obstaja moZnost izrabe odpadne toplote (kompresorji, hladilniki, visoko
temperaturni procesi)?

Ali je amortizacijska doba, ki znasa 8 do 10 let, za vas sprejemljiva?
Ali predstavija energija in njena cena pomemben faktor za podjetje?
Ali v podjetju redno spremljate rabo energije?

= Ali so na valjo viri financiranja za takéno nalozbo? ;'ap
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|zhodiSCa

e Celotna povrsina in delovna povrsin

* Prostornina rezervoarja — optimalna
izhodiS¢na je 50 I/m?

Tl
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Toplotna obremenitev [ % ]
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Nomograml — S|stemske simulacije
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" _ SO-PRO
Polozaji v nomogramih

e Mali ali veliki solarni sistemi

 Majhne ali velike specificne prostornine
rezervoarjev

QB (NTILLISENT ENEROY energ
# EUROPE [ ] energetska agencija
za Podravje



« Koncna oblika son¢nega postrojenja je odvisha
od stroskov in dosegljivosti komponent. V nasem
primeru je bilo mogoce uporabiti ze izdelane
ploScate sprejemnike z 10 m? delovne povrsine,
tako da bi bilo name&enih 90 m2 Ap. Ce bi bil
namescen glavni rezervoar prostornine 1,5 m3in
npr. dva vzporedna pomozna zbiralna
rezervoarja prostornine 2,5 ms3, bi to skupaj
znasalo 50 I/m2 prostornine rezervoarjev.

INTELLIGENT ENERGY energ
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Moznosti integracije

e Ogrevanje vrocCe vode za pranje In Ciscenje

Solarni toplotni sistem

GRS R
LR
L
rab W
ot

Voda za Ci5Cenje 60°C

Voda ogreta do 60°C

INTELL
’ EUROP

45
Hladna voda 15°C



* Predgretje dovajalne vode omrezja s

procesno paro

Solami toplotnisistem
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Dovajalna voda

Povratni vod kondenzata

Para za
, 0dzracevanje

" Rezervoar Para v proces

Dovajalna voda
o

destilirana hladna

voda pri 20 °C



Ogrevanje mdustruéklh kopell

Solarni toplotni sistem

Konvekcijske

S teoncericei

Obdelani deli

Odvod 70°C
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Konvekcijsko susenje z vroéim zrakom

Sistem zragnih sprejemnikov

Okoligki zrak

INTELLIGENT ENERGY

# EUROPE HE

Zrak temperature 40°C za suenje

Vodni zracni toplotni
izmenjevalnik

-

energ

energetska agencija
za Podravje
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VzdrZzevanje

e Legionela: Ob shranjevanju vode v kolicinah nad 400 |
je potrebno to enkrat dnevno segreti do temperature 60
T In prepre Citi razvoj legionele (glejte Sliko 8).

 Usedline: Ob gretju hladne vode do temperatur nad 60
T pride do nabiranja usedlin (v rezervoarjih,
Izmenjevalnikih toplote itd.), kar znizuje stopnjo prenosa
toplote in pretoka.

 Rjavenje: Obic¢ajne jeklene rezervoarje ali bakrene cevi
lahko ob rednem stiku s hladno vodo z visoko vsebnostjo
kisika poskoduje rja

Mirovanje sistemov

INTELLIGENT ENERGY energ
EEEEEE E energetska agencija
za Podravje



Stroski

Nadzor] Drugi-stroskif
Zhiralnik-intoplotni- 4 5049 2.9-%]
izmenjevalniki '

11,497

Kolektorsko-poljeq]
(vklj.-z-nosilno-
strukturo-in-
namestitvijo)y]
Maétovanjef] 48 4-%Y
14-%9]

Cevovod-(drugo )] Cevovod-(kolektorsko-polje ]
14 3-%9 4 5-%]

Slika-24 +Razdelitev specificnih-stroskovnaloZbe v namestitev vedjega-soncnega
toplotnega -sistema -(Solarthermie-2000, porocilo-v-[10I9]

;':’.,'“ :
20
’ E U 1
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Ekonomlka S|stemov

 Financna analiza - cena energije,
Zzmanjsanje porabe fosiinih goriv

* Prihranki emisij CO,
* Neodvisnost, cenovna predvidljivost
* Ekoloske oznake produkta

O INTELLIGENT ENERGY ene'g
energetska agencija
za Podravje
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Financiranje sistemov

e Lastna sredstva — nalozba
o Kreditiranje

 Pogodbeno financiranje

e Subvencije

EEEEEEEEEEEEEEEEE ene,g
# EUROPE [ ] energetska agencija
za Podravje



Hvala za pozornost in
veliko soncne energije vam zelim!

G S energ
J EUROPE [ 2] energetska agencija
za Podravje



