










































































muze byt dokonce znicena. Glykol mze byt bud poskozen tepelné (dlouhodobé teploty nad 160 °C, v zavislosti na typu
glykolu) nebo kyslikem (v pfipadé netésnosti). Pokud je glykol zni¢en pfi velmi vysokych teplotach, mize zablokovat
kolektorové vedeni. Komponenty solarniho okruhu mohou byt tepelné poskozeny, zejména membrana expanzni nadrze,
armatury, odvzdusnovace, cerpadlo atd. Pokud jsou expanzni nadrz nebo bezpecnostni ventil Spatné nadimenzovany,
muze napln kolektorového okruhu uniknout. Kromé technickych problémud nemaze také byt soldrné-termickym systémem
v pfipadé stagnace vyuzita pohlcena energie, coz snizuje hospodarnost systému.

spravny prabéh potrubi kolektoru nespravny prabéh

potrubi kolektoru N L
H] vyprazdnovani vyprazdnovani

Obr. 22: Srovndni priznivého (nalevo) a nepriznivého (napravo) uspordddni proudéni v kolektorech. Kdyz se kolektory
nebo kolektorové pole vyprazdriuji dobre (konfigurace obrdcené U), miZe vzniknout jen malé mnoZstvi pdry,
kterd se nedostane hloubéji do systému. U proudéni na obrdzku vpravo se veskerd kapalina uvnitr kolektort
musi vyparit a muze byt teplem znehodnocena.

ProblémUm se stagnaci se Ize vyhnout ve fazi projektovani. Kazdy systém musi mit navrzen koncept stagnace, protoze
stagnace je soucasti provozniho rezimu, ktera se bézné vyskytuje (napf. pfi nulové potrebé tepla o prazdninach).

Jak je mozné predchazet problémm se stagnaci:

Instalujte kolektory a kolektorova pole s dobrou vyprazdnovaci schopnosti (konfigurace obracené U), zaroven se vsak
ujistéte, Ze i vzduch, ktery vnikl do kolektorli mize byt zase zcela odstranén.

- Zajistéte spravné dimenzovani expanzni nadrze. Méla by byt schopna pojmout cely objem kolektorového potrubniho
rozvodu. Ochrante expanzni nadrz pfed pdarou (neizolujte spojovaci potrubi, popt. pouzijte pasivni chladi¢e, pokud je
prepokladané mnozstvi vzniklé pary velké).

- Neinstalujte zpétny ventil mezi kolektorové pole a expanzni nadrz.

- Zajistéte spravné dimenzovani pojistného ventilu, aby snesl stagnacni tlak (obvykle 6 bard).

- Pokud jsou komponenty v dosahu pary, zvolte takové, které jsou odolné vici paie a vysokym teplotam. Vyberte také
druh glykolu, ktery mize byt pouzivan pfi vysokych teplotach.

- Zejména u vakuovych trubicovych kolektor(, kde neni u potrubi mozna konfigurace ,obracené U’ je tfeba spolehlivé
znat mnozstvi vzniklé pary pro dané kolektorové pole. Je to dilezité navrhové kritérium napf. pro expanzni naddobu.
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- Zajistéte regulaci obéhového cerpadla tak, ze cerpadlo nemuze byt znovu spusténo, kdyz je uvniti kolektord péra
(nastavenim maximalni provozni teploty).

- Nizky systémovy tlak snizuje tepelné namahani kapaliny v kolektorech (ale musi byt vzat v ivahu vy3si vyvin pary).

- Pokud je to nutné, pouzijte aktivni chlazeni. U plochych kolektori mize byt teplo odevzdano v noci pomoci kolektord.
PFi dosazeni urcité teploty mohou byt také pripojeny k solarnimu poli aktivni vodni/vzduchové vyméniky. Méjte na
paméti, Ze tato opatfeni snizuji mérné zisky a méla by byt pouzita pouze tehdy, kdyz je to nezbytné nutné.

- U malych provozu se ujistéte, ze jsou tam dostate¢né velké nadrze, které by pojmuly veskerou vyrobenou energii
o vikendech, kdy je nulova potieba tepla. Tim se pfedejde stagnaci a zvysi se efektivnost systému. Pamatujte na to,

vysokoteplotni proces, je tato teplota vysoka (viz obr. 14).
Vice informaci o aspektech stagnace muzete najit v [9].
6.3 Provoz solarné termického systému

Pozadavky na udrzbu solarné termickych systému jsou minimalizovany spravnym navrzenim a instalaci systému.
NejdUlezitéjsi pro spravny provoz systému je predat zodpovédnost za pravidelné nezbytné kontroly (viz [8]) odbornikovi,
ktery zna pramyslovy podnik (obvykle technik) nebo nékomu z instalacni firmy (v pfipadé ,solarniho contractingu®).

Pro pravidelné kontroly by mély byt k dispozici podrobné nékresy systém0 a pokyny k udrzbé.

K zajisténi maximalni icinnosti solarné termického systému by mélo po nainstalovani systému nasledovat odpovidajici
nastaveni regulovanych parametr(i podle skutecného chovani procesu. Také se doporucuje mit elektronické sledovani
parametr( solarné termického systému a energetickych ziskd, aby mohly byt snadno provedeny optimalizace a omezeny
nezbytné kontroly v misté napf. po prazdninéch.



7 Naklady a dotace

7.1 Naklady na bézny systém

Naklady na instalace solarnich systému na vyuzivani procesniho tepla se pohybuji mezi 180 a 500 EUR/m’,.. Cena se lisi

v zavislosti na navrhu systému, velikosti systému, vybranych komponentech (napf. vybér typu kolektoru) a specifickych
faktorech daného statu. Instalace na solarni suseni mohou byt méné nakladné, protoze obvykle neni nainstalovana
akumula¢ni nddrz. Obrazek 23 zobrazuje rozdéleni investi¢nich ndkladl pro vétsi solarné termicky systém v Némecku.
Specifické naklady u vétsich systému se snizuji, protoZe napf. investice na projekt a regulaci se nezvysuji imérné s naklady
za kolektorové pole.

Jak jiz bylo zminéno, mohou byt ro¢ni energetické zisky systému na vyrobu solérniho procesniho tepla dvojnasobné
ve srovnani s bytovym sektorem v zavislosti na minimalni vstupni teploté, technologické teploté a pribéhu potieby tepla.
Mdaze to dramaticky snizit dobu navratnosti (v zavislosti na tom, jaké palivo je nahrazovano - olej, plyn ¢i elektfina).

. .. DalSi naklady
Akumulacni nadrz Ovladagn 2,9 %
L S 4,5 %
a tepelny vyménik
11,4 %

Soustava kolektort

(vCetné podpérné

Projektovani konstrukce a montaze)
14 % 48,4 %

Potrubi (ostatni) Potrubi
14,3 % (kolektorové pole)
4,5 %

Obr. 23: Rozdéleni specifickych investicnich ndkladd pro vétsi soldrné termické instalace (Solarthermie-2000,
zverejnéno v [10]).

Radné navrzeny a spravné udrzovany solarné termicky systém muize mit Zivotnost az 20 let. Naklady na instalaci vhodné
navrzenych zatizeni pro vyrobu solarniho tepla se pohybuji mezi 2 - 8 centy/kWh, pfedevsim v zavislosti na umisténi,
podpofie procesi a vstupnich teplot.

7.2 Dotacni programy

Pro podporu instalaci solarnich zatizeni pro primyslové procesy Ize vyuzivat dotace a finan¢ni podporu na tfech urovnich:
na Urovni evropské, ndrodni a regiondlni.

7.2.1 Evropské dotace

Jednim z dotacnich programd EU je tzv. Operacni program Podnikani a inovace (OPPI) 2007 - 2013, ktery ziskava
prostiedky z Evropského fondu pro regionalni rozvoj. Tento program spada do kompetence Ministerstva primyslu a
obchodu a je spravovan agenturou Czechinvest. Solarni systémy spadaji do prioritni osy 3 - Efektivni energie, s cilem zvysit
ucinnost uziti energii v pramyslu a vyuziti obnovitelnych, pfipadné i druhotnych zdrojl energie (vyjma podpory spaloven),
oblast podpory 3.1 - Uspory energie a obnovitelné zdroje energie, nazev programu podpory: EKOENERGIE.
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Program je urcen pro zadatele z fad podnikatelskych subjektd. Pro podavani zadosti jsou vyhlasovany ¢asové omezené
vyzvy. Zadosti se podavaji dvoukolové, nejprve tzv. registraéni zadost, poté plna zadost. Potfebné informace véetné
vyhlasenych vyzev je mozno sledovat na www.czechinvest.org.

Dal3im evropskym programem je Operacni program Zivotni prostfedi (OPZP) 2007 - 2013 spravovany Statnim fondem
Zivotniho prostiedi. V rdmci tohoto programu patfi solarni systémy do prioritni osy 3 v oblasti podpory 3.1 — Vystavba
novych zafizeni a rekonstrukce stavajicich zafizeni s cilem zvy3eni vyuzivani OZE pro vyrobu tepla, elektfiny a kombinované
vyroby tepla a elektfiny.

Zadateli v tomto programu mohou byt pouze obce a mésta, jejich pFispévkové organizace a obchodni spole¢nosti a
ostatni vefejnopravni subjekty. Pro podévéni Zadosti jsou rovnéz vyhlasovany ¢asové omezené vyzvy. Ostatni Udaje véetné
vyhlasenych vyzev je mozno sledovat na www.opzp.cz.

7.2.2 Narodni dotace

Pro rozsahly okruh zadateld je ur¢en dotacni program EFEKT Ministerstva pramyslu a obchodu, ktery podporuje
energetické Uspory a vyuziti obnovitelnych zdrojl energie v CR a dopliiuje energetické programy podporované ze
strukturalnich fond0 Evropské unie. Je soucasti Statniho programu na podporu Uspor energie a vyuziti obnovitelnych
zdroju energie. Dotace jsou poskytovany mj. na osvétovou cinnost, energetické planovani, pilotni projekty aj.
Podrobnéjsi informace naleznete na www.mpo-efekt.cz — sekce Programy podpory.

7.2.3 Regionalni dotace

Regionalni dotace na instalaci solarnich kolektord poskytuji i nékteré obce. Vyse podpory je stanovena podle riznych
kritérii (podpora projektové dokumentace, podpora podle plochy kolektor(, podle instalovaného vykonu, jednorazova
podpora, beztrocna pljcka apod.) a odpovida spise malym zafizenim. V soucasné dobé je vétsina téchto dotaci pro
nedostatek financi bohuzel pozastavena.



8 Zaver

Na zacatku této prirucky bylo uvedeno, jak velky potencidl v sobé skryva vyuziti solarniho tepla v primyslovych procesech.
Presto mlizeme zaregistrovat zatim pouze nékolik desitek takovychto zafizeni realizovanych v rdmci Evropy. V fadé podnik(
na uzemi Ceské republiky jsou rovnéz instalovana solarné termicka zafizeni, ale jsou uréena vesmés pro hygienickou o¢istu
pracovnikd, ne pro vlastni prdmyslovy proces.

Hlavnim méfitkem pro rozhodnuti vétsiny primyslovych podnik(, zda solarni termické zafizeni v primyslovém provozu
realizovat je hledisko ekonomické.V souc¢asném prostredi daném cenami energii a cenou za instalaci zafizeni je navratnost
bez dota¢ni podpory, méfeno hledisky ekonomiky provozu, tézko pfijatelnd. Vyrazny podil na tomto vysledku ma

i geograficka poloha nasi zemé a s tim souvisejici hodnota celkové slunecni radiace, ktera nedovoluje prekroceni limita
pro solarni zisky ani pfi sebevétsi snaze. Nemalou roli hraje i skute¢nost neustalé pfitomnosti odpadniho tepla z fady
nezbytnych technologickych procesu.

Jakkoli nelze zménit soufadnice zemépisné Sitky, je mozno vsestrannou podporou ovlivnit vyvoj trhu smérem ke
specializovanym vyrobkdm vhodnym pro velka solarni termicka zafizeni, vyrabénym ve velkém mnozstvi a tedy i levnéjsim.
Je to dlouhodoby tkol, k jehoz spInéni musi pFispét i pfiméfené legislativni prostiedi. Casové hledisko hraje v sou¢asné
dobé pro Slunce, nebot do budoucna se d4 ocekavat zdrazovani energie ze standardnich zdroja.

Jednoznacné nejvyhodnéjsim technologickym zafizenim je slunecni zafizeni pro prfedehiev vody. V tomto pripadé se
Cerstva voda ohfiva z cca 15 °C na 45 °C a navic pfi nizkém solarni podilu do 40 %, jsou vykazovany solarni zisky az

600 kWh/m?® a rok, beze ztrat ve formé letnich pfebytkd - oproti standardnimu ohfevu v zasobniku na 60°C s pokrytim 60 %,
se solarnimi zisky cca 350 kWh/m? a rok. Navratnost takovéhoto zatizeni klesa jiz dnes (pfi srovnani s ohfevem elektfinou)
pod deset let, a to bez jakékoli podpory.

Pfiru¢ku, kterou drzite v ruce, vydalo ob&anské sdruzeni Energy Centre Ceské Budé&jovice (ECCB). Toto poradenské stredisko
funguje jiz od roku 1998. Poskytuje bezplatné a nezavislé poradenstvi obcanlm, verejné spravé i firmam. Poradenstvi se
tyka napf. toho, jakym zplisobem Ize ekologicky vytapét objekty, jak nejlépe vyiesit stavebni detaily v projektech, aby byly
minimalizovany tepelné mosty, jaké dotace je mozné ziskat pro energeticky Uspornd opatieni a zafizeni na vyuzivani
obnovitelnych zdroja energie atd. Naklady na toto poradenstvi jsou kryty z vefejnych dotaci. Dalsi ze sluzeb, kterou ECCB
provadi, je méreni termovizni kamerou, jejiz pomoci lze zjistit tepelné mosty a zvysené Uniky tepla obvodovymi
konstrukcemi budov. Pokud mate zdjem o Uspory energii a bezplatné energetické poradenstvi, mizete si domluvit termin
vasi konzultace na tel.: 387 312 580 (pro velky zdjem je nutno se objednat predem) nebo mUzete sviij dotaz zaslat emailem
na eccb@eccb.cz . Dalsi informace naleznete na www.eccb.cz.
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Solarnitechnologické teplo

Zatimco vyuzivani solarni energie k pfipravé teplé vody v soukromém a vefejném sektoru

se stalo béZnou zélezitosti, systémy na vyuzivani solarniho technologického tepla v primyslu
jsou zatim realizovany velmi zfidka. Potencial je pfitom velky: okolo 30 % potfeby tepla

v pramyslu v Evropé se pohybuje v oblasti teplot pod 100 °C, je tedy vhodné pro vyuziti
slunecni energie.

Evropsky projekt Solarni technologické teplo (Solar Process Heat, tzv. So-Pro), ktery byl
spustén v cervnu 2009 v ramci programu Inteligentni energie Evropa, je zaméren na podporu
vybudovani trhi pro solarni technologické teplo v 6 evropskych regionech — Horni
Rakousko/Rakousko, Castilla a Madrid/Spanélsko, Jiho¢esky kraj/Ceska republika,

Severni Poryni-Westfalsko/Némecko, Sasko/Némecko a Maribor/Slovinsko. Jihoceskym
partnerem projektu je Energy Centre Ceské Budéjovice.

Projektové aktivity zahrnuji napf. cileny rozvoj trhu, proskolovani odbornikd, vypracovani
dotazniku pro prlimyslové podniky, Pfirucky pro navrhovani zafizeni pro vyrobu solarniho
tepla pro vybrané primyslové procesy ¢i spusténi 12 pilotnich projekta.

Projekt je vhodny zejména pro primyslové podniky, v kterych se vyskytuje vyrobni
technologicky proces vyzadujici teplotu pod 100 °C. Dobré podminky pro vyuziti solarniho
technologického tepla mohou byt zejména v nasledujicich odvétvich primyslu: potravinarsky,
textilni, kovozpracuijici, strojirensky, elektronicky a chemicky primysl.
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